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Современный этап развития техниче-
ских систем (комплексов) характеризует-
ся широким использованием средств ком-
пьютерной обработки информации для 
определения текущих и прогнозируемых 
параметров, поиска оптимальных вариан-
тов функционирования систем, подготов-
ки текстовой, графической, видео-, аудио- 

и мультимедийной информации для ана-
лиза ее оператором и принятия рацио-
нальных решений. Без использования 
компьютерных информационных систем 
сегодня немыслима работа воздушного и 
ж/д транспорта, протяженных газовых и 
нефтяных магистралей, гидроэлектро-
станций, объектов атомной отрасли, со-
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временных образцов вооружения и воен-
ной техники. При этом на компьютерные 
информационные системы возлагаются 
сложные расчетные и аналитические за-
дачи, обеспечивающие автоматизирован-
ное или автоматическое выполнение оп-
ределённых действий, мониторинг или 
управление разнообразными объектами. 
Одновременно активно предпринимаются 
попытки внедрения в технические систе-
мы и комплексы элементов искусственно-
го интеллекта (далее – ИИ), предусматри-
вающего выполнение творческих функ-
ций, которые традиционно считаются 
прерогативой человека. Данные функции 
реализуются в способности систем распо-
знавать различные образы, воспринимать 
человеческую речь, жесты, команды, реа-
гировать на изменение условий и ситуа-
ции, автоматически корректировать 
(управлять) движением объекта и т.д. 

Однако уже многие десятилетия раз-
вития компьютерных информационных 
систем искусственный интеллект как спо-
собность машины полностью заменить 
человека при решении сложных аналити-
ческих задач остается труднодостижимой 
целью.  

К основным проблемам реализации 
искусственного интеллекта в существую-
щие технические системы можно отнести: 
отсутствие возможности на базе совре-
менных компьютерных систем (далее – 

КС) осуществлять высокопроизводитель-
ные операции, скорость выполнения ко-
торых соответствует скорости работы че-
ловеческого мозга; наличие в большинст-
ве современных компьютерных систем 
последовательной обработки заложенных 
алгоритмов и процессов, отсутствие в су-
ществующих вычислительных системах 
способности самообучения; технические 
ограничения по повышению производи-
тельности процессоров и увеличению 
скорости передачи информации, отсутст-
вие значимых результатов в создании 
компьютеров на новых физических прин-
ципах (см. рисунок). 

Проведенные исследования и практи-
ческий опыт показали, что для обеспече-
ния скорости обработки информации, со-
ответствующей работе человеческого 
мозга, современные компьютеры должны 
иметь производительность на десятки по-
рядков выше относительно существую-
щих характеристик. Поэтому полномас-
штабная реализация искусственного ин-
теллекта в современные компьютерные 
системы ограничена, прежде всего, тех-
ническими возможностями указанных 
систем. 

Существующие компьютерные сис-
темы (комплексы), как правило, объеди-
нены в разветвленную коммуникацион-
ную сеть, обеспечивающую взаимосвязь 
человека  и системы,  различных техниче- 
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ских комплексов (их элементов) между 
собой. Средства коммуникации основаны 
на работе большого числа протоколов и 
алгоритмов, обеспечивающих многократ-
ное преобразование информации при ее 
передаче от источника к получателю. 
Большинство коммуникационных прото-
колов разрабатывалось более 30–40 лет 
назад и до сих пор используется в компь-
ютерных сетях. В силу заложенных ис-
ходных принципов по многоуровневому 
(многократному) преобразованию инфор-
мации с помощью программно-аппарат-
ных средств существуют объективные ог-
раничения в увеличении скорости достав-
ки информации, что, в свою очередь, 
снижает возможности внедрения ИИ в со-
временные инфокоммуникационные сис-
темы. 

Идеи параллельной обработки ин-
формации в компьютерных системах 
формировались уже на первых этапах соз-
дания вычислительной техники и реали-
зовывались в виде векторно-конвейерных, 
многоядерных (мультиядерных) архитек-
тур процессоров (систем). Однако разра-
ботка программного обеспечения для па-
раллельной обработки информации была 
связана с существенными трудностями в 
силу сложности решаемых практических 
задач. Поэтому принципы и алгоритмы 
последовательной обработки информации 
в силу их простотой реализации до сих 
пор занимают основную долю сущест-
вующего программного и алгоритмиче-
ского обеспечения компьютерных систем. 
Алгоритмы и программы для параллель-
ной обработки информации разрабатыва-
ются, в основном, для решения задач на 
суперкомпьютерах. Для создания подоб-
ных алгоритмов и программ привлекают-
ся высококвалифицированные специали-
сты с практическим опытом создания 
сложных программных комплексов. 

Отличительной характеристикой сис-
тем с искусственным интеллектом являет-
ся способность этих систем накапливать 
текущую информацию и использовать ее 
для самообучения и реагирования на воз-
можные изменения условий функциони-
рования и возникающие ситуации. В тоже 
время существующие компьютерные сис-

темы обеспечивают лишь возможность 
накопления и обработки информации по 
заданным алгоритмам и программам. 
Способность самостоятельной выработки 
собственных алгоритмов, определения 
рациональных способов действий с уче-
том накопленного опыта в современных 
компьютерных системах реализовать дос-
таточно сложно. 

В течение 20–30 последних лет в 
средствах массовой информации появля-
ются публикации о создании в развитых 
странах мира образцов компьютеров на 
новых физических принципах (квантовые 
компьютеры, биокомпьютеры и т.д.), об-
ладающие значительно лучшими характе-
ристиками по сравнению с существую-
щими аналогами. Однако на практике та-
кие опытные образцы не доходят до мас-
сового производства в силу сложности 
достижения заявленных характеристик и 
поэтому, в большинстве случаев, так и 
остаются информационной сенсацией. 

В качестве предложений по решению 
рассматриваемых проблем реализации ис-
кусственного интеллекта в компьютерные 
системы и комплексы авторы предлагают 
следующее: 

1. Совершенствование и развитие ап-
паратной базы компьютерных систем и 
комплексов. Основное внимание целесо-
образно уделять созданию систем обра-
ботки информации, использующих меха-
низмы восприятия и переработки инфор-
мации, соответствующие работе челове-
ческого мозга. Особое значение имеет 
создание нейронных сетей, нейрокомпью-
теров и постоянное их развитие. 

2. Развитие теории и практики парал-
лельного программирования. Создание 
параллельных операционных систем, ин-
струментальных средств для создания па-
раллельных прикладных программ. Соз-
дание центров подготовки (переподготов-
ки) специалистов по разработке парал-
лельного программного обеспечения.  

3. Развитие теории и практики кван-
товых вычислений с целью получения на 
их основе реальных образцов компьютер-
ных систем с качественно новыми харак-
теристиками. 

4. Развитие теории и практики био-
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компьютинга. При этом основное внима-
ние целесообразно уделять результатам 
исследований в биотехнологиях, объеди-
няющих информационные, молекулярные 
технологии и биохимию. Одновременно 
необходимо развивать молекулярную 
электронику, обеспечивающую возмож-
ность кодирования (записи) информации 
на молекулярном и макромолекулярном 
уровне. 

5. Совершенствование компьютерных 
систем в направлении увеличения скоро-
сти передачи информации. Возможным 
направлением является активное исполь-
зование оптического излучения в качестве 
носителя информации. 

6. Развитие направления создания 
сверхминиатюрных вычислительных сис-
тем и комплексов, обладающих возмож-
ностями решения сложных практических 
задач, способных интегрировать и взаи-
модействовать между собой с целью по-
лучения новых совокупных качеств (ха-
рактеристик).   

7. Создание и применение в вычисли-
тельных системах и комплексах энерго-
емких источников питания, способных 
самостоятельно накапливать (создавать) 
запасы энергии за счет использования 
факторов окружающей среды (света, элек-
тромагнитных волн, вибраций). 

Таким образом, в статье рассмотрены 
основные проблемы реализации искусст-
венного интеллекта в современные систе-
мы и комплексы. Проведен анализ осо-
бенностей этих проблем с учетом воз-
можностей и характеристик существую-
щих компьютерных информационных 
систем. Предложены возможные направ-
ления решения отмеченных проблем, ко-
торые могут способствовать решению ак-
туальной и сложной задачи по внедрению 
элементов искусственного интеллекта в 
различные сферы человеческой деятель-
ности. 
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