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В статье рассмотрены основные виды отказов гильз при их функционировании. 

Проанализирована связь технологии изготовления гильзы и  безотказности патрона 
при стрельбе. 
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В настоящее время перед патронно-
гильзовым производством стоят задачи 
повышения эффективности и качества по-
лучаемых изделий. Баллистические и бое-
вые качества оружия, прежде всего, опре-
деляются свойствами применяемых в 
оружии боеприпасов (выстрелов). К бое-
припасам предъявляют высокие требова-
ния по качеству, эффективности действия 
по целям, надежности функционирования, 
безопасности в обращении.  

Надежное функционирование и экс-
плуатация выстрелов возможны при стро-
гом обеспечении их размеров и механиче-
ских свойств всех их элементов, заданных 
чертежом и техническими условиями. По-
этому обеспечение требуемых из условий 
эксплуатации механических свойств ма-
териала деталей является одной из важ-
нейших задач технологического процесса 
их изготовления. 

Типовыми нагружаемыми при функ-

ционировании элементами патронов яв-
ляются гильзы, оболочки, пиростаканы и 
сердечники пули.  

Объектом анализа в статье является 
гильза (рис. 1), которая служит для раз-
мещения метательного заряда, закрепле-
ния пули и капсюля-воспламенителя. К 
тому же, гильза является обтюратором, 
который предупреждает прорыв порохо-
вых газов при выстреле в сторону затвора. 
Наряду с этим гильза дает возможность 
соединить все элементы выстрела в одно 
целое (унитарный патрон) и обеспечивает 
сохранность заряда от воздействия внеш-
них неблагоприятных факторов (агрес-
сивная среда, осадки, удары и т.д.). 

Характерной особенностью техноло-
гического процесса изготовления цельно-
штампованных гильз является то, что он 
включает в себя большое число различ-
ных операций по обработке давлением и 
термических операций. 
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                 а)                                                                         б)      
Рис. 1. Гильзы артиллерийские (а) и к патронам стрелкового оружия (б)

 
Среди комплекса требований, пред

являемых к гильзам, рассматриваются, 
первую очередь, прочность корпуса гил
зы в продольном и поперечном направл
ниях, а также надежность обтюрации и 
экстракции. Указанные требования обе
печиваются рациональностью их конс
рукции, правильным подбором матери
лов, из которых они изготовлены, оп
мальными режимами их технологической 
обработки и формирования механических 
свойств, состоянием оружия, режимами 
стрельбы [1]. 

Основными видами отказов гильз при 
функционировании являются:

- продольные и поперечные трещины 
гильз, срыв фланца гильз и некот
другие; 

- нарушение обтюрации;
- нарушение экстракции;
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Среди комплекса требований, предъ-
являемых к гильзам, рассматриваются, в 
первую очередь, прочность корпуса гиль-
зы в продольном и поперечном направле-
ниях, а также надежность обтюрации и 

Указанные требования обес-
рациональностью их конст-

рукции, правильным подбором материа-
лов, из которых они изготовлены, опти-
мальными режимами их технологической 
обработки и формирования механических 
свойств, состоянием оружия, режимами 

Основными видами отказов гильз при 
функционировании являются: 

продольные и поперечные трещины 
гильз, срыв фланца гильз и некоторые 

нарушение обтюрации; 
нарушение экстракции; 

- выпадение (распатронирование) п
ли (снаряда). 

Надежность и скорострельность п
трона во многом определяются эксплу
тационными свойствами гильзы. Технол
гия сборочных операций элементов п
трона влияет на легкость вхождения и 
точность фиксации патрона 
троннике при назначенном способе фи
сации. Отклонения от заданных геометр
ческих размеров гильзы и патрона могут 
привести к неполному вхождению патр
на в камору или к провалу патро
тронник с возможным появлением осечек. 
Если изготовить гильзу с невысокими 
прочностными и завышенными пластич
скими свойствами, то возможно пов
шенное смятие опорных конструктивных 
элементов гильзы и неточная по этой пр
чине фиксация патрона в патро
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выпадение (распатронирование) пу-

Надежность и скорострельность па-
трона во многом определяются эксплуа-
тационными свойствами гильзы. Техноло-
гия сборочных операций элементов па-
трона влияет на легкость вхождения и 
точность фиксации патрона (рис. 2) в па-
троннике при назначенном способе фик-
сации. Отклонения от заданных геометри-
ческих размеров гильзы и патрона могут 
привести к неполному вхождению патро-
на в камору или к провалу патрона в па-
тронник с возможным появлением осечек. 
Если изготовить гильзу с невысокими 
прочностными и завышенными пластиче-
скими свойствами, то возможно повы-
шенное смятие опорных конструктивных 
элементов гильзы и неточная по этой при-
чине фиксация патрона в патроннике. Ме-
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ханические свойства материала гильзы 
могут отклоняться от нормы вследствие 
низкой степени деформации на операции 
«штамповка дна» и повышенной темпера-
туры отжига верхней части полуфабрика-
та гильзы перед или после обжима. А если 
неточно зафиксировать патрон в патрон-
нике, то возможно изменение начального 
зазора между гильзой и каморой, что 
влияет, в свою очередь, на условия функ-
ционирования [3]. 

Если использовать оружие с высоким 
темпом стрельбы, со значительными ско-
ростями досылания и торможения, то в 
патроннике возможен демонтаж (выража-
ется в выпадении капсюля) или даже по-
теря устойчивости гильзы патрона в слу-
чае неудовлетворительных режимов про-
ведения технологических операций по из-
готовлению и капсюлированию гильз, об-
жиме патронов. 

Плохая технология капсюлирования и 

штамповки дна может привести к несра-
батыванию патрона при выстреле, т.е. к 
осечкам. Технологическими причинами 
осечек является отсутствие наковален в 
гильзах или их отклонение от заданной 
высоты и формы. Наковальни могут от-
сутствовать из-за поломки инструмента 
или вследствие применения инструмента 
с невысокими радиусами закругления ра-
бочих частей на операции штамповки дна.  

При выстреле возможно возникнове-
ние на гильзах продольных трещин (рис. 
3). Недопустимо появление продольных 
трещин в придонном участке с переходом 
на проточку и фланец. Поскольку через 
такие трещины возможен прорыв порохо-
вых газов, что связано с опасностью ране-
ния стрелка, задержками экстрактирова-
ния гильз, поломки деталей автоматики. 
Опыт эксплуатации оружия показывает, 
что трещины такого рода в основном по-
являются  при стрельбе в условиях низких 

 
Рис. 2. Автоматные патроны с обыкновенными пулями: а – клб. 7,62 мм обр. 43-го г.;  

б – клб. 5,45 мм обр. 74-го г.; L – длина патрона; L1 – длина гильзы 
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Рис. 3. Продольные трещины на корпусе гильзы
 

температур (до -50оС). 
Из анализа функционирования гильзы 

при выстреле следует, что на поперечную 
прочность влияют давление пороховых 
газов на дно гильзы и патронник, м
ческие свойства материала гильзы, ге
метрические параметры гильзы и патро
ника, величина зеркального зазора и д
формация узла запирания. Очевидно, что 
при незаклинивании гильзы по длине с
лами трения опасность поперечного о
рыва не возникает. На состо
ности гильзы влияет технология нанес
ния антикоррозионного покрытия. При 
некачественном покрытии возможно ув
личение коэффициента трения и в резул
тате – ухудшение условий фракционир
вания патрона [2]. 

Таким образом, в статье выполнен 
анализ влияния технологии изготовления 
гильзы на безотказное функционирование 
всего патрона в целом.  

Повышение качества изготовления и 
надежности функционирования гильзы 
при выстреле, как следует из вышеизл
женного, может быть обеспечено за счет 
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Из анализа функционирования гильзы 
при выстреле следует, что на поперечную 
прочность влияют давление пороховых 
газов на дно гильзы и патронник, механи-
ческие свойства материала гильзы, гео-
метрические параметры гильзы и патрон-
ника, величина зеркального зазора и де-
формация узла запирания. Очевидно, что 
при незаклинивании гильзы по длине си-
лами трения опасность поперечного об-
рыва не возникает. На состояние поверх-
ности гильзы влияет технология нанесе-
ния антикоррозионного покрытия. При 
некачественном покрытии возможно уве-
личение коэффициента трения и в резуль-

ухудшение условий фракциониро-

Таким образом, в статье выполнен 
яния технологии изготовления 

гильзы на безотказное функционирование 

Повышение качества изготовления и 
надежности функционирования гильзы 
при выстреле, как следует из вышеизло-
женного, может быть обеспечено за счет 

улучшения состояния исходного металла 
(повышения однородности структуры и 
свойств, исключения дефектов металлу
гического характера – включений, рыхл
стей, раковин, плен, волосовин), сове
шенствования технологического уровня 
производства, нормального состояния 
оборудования, соблюдения строгой те
нологической дисциплины, методов ко
троля и управления производством.
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